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pt. ,,Wptyw wybranych czynnikéw technologicznych koagulacji
na minimalizacje stezenia glinu w wodzie uzdatnionej”

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzje opracowano na podstawie zlecenia Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowi-
ska Politechniki Krakowskiej dr hab. inz. Stanistawa M. Rybickiego, prof. PK, pismo SO-
520-1347/19.RKP.

2. Charakterystyka rozprawy

Praca sktada sie z 9 rozdziatéw, zawiera 102 rysunki, 42 tabele i liczy 205 stron. We
wprowadzeniu, ktére stanowi pierwszg czes¢ przegladu literatury, Autorka przedstawita ro-
le i znaczenie procesu koagulacji i wptywu réznych czynnikow na jej skutecznos$c¢, jako
jednego z wazniejszych proceséw, tworzgcych uktad technologiczny uzdatniania wody,
gtéwnie powierzchniowej. Wykazuje znaczenie problematyki, ktora jest przedmiotem pracy
i uzasadnia celowos¢ podjetych badan. W rozdziale drugim podano cel i zakres pracy, kto-
rym jest zbadanie wptywu wybranych czynnikéw technologicznych procesu koagulacji za-
nieczyszczonych wod powierzchniowych, na minimalizacje stezenia glinu resztkowego w
wodzie uzdatnionej. Dla zrealizowania celu pracy Autorka wyznaczyfa trzy cele czgstkowe
z ktérych dwa dotyczag szukania odpowiedzi na tytut pracy, natomiast 3 ma charakter prak-
tyczny i dotyczy ZUW Przedsiebiorstwa, ktérego jest pracownikiem. Podany zakres pracy
dzieli na 8 czesci rozpoczynajac od przegladu literatury i konczac na podsumowaniu
i wnioskach. Rozdziat trzeci liczgcy 55 stron (drugi co do objetosci), majgcy 12 podrozdzia-
téw, nazwany ,Proces koagulacji” jest drugg czescig przegladu literatury i stanowi bogaty
przeglad piSmiennictwa w zakresie podjetego zagadnienia.

W kolejnym tj. czwartym rozdziale pt. "Tezy pracy” Autorka podaje trzy tezy pracy.

Rozdziat pigty to ,Materiaty i metodyka badan”, w ktérym m.in. uzasadnia wybor obiektu



badan i przedstawia jego opis, a takze jakos¢ wody surowej i sposéb prowadzenia koagu-
lacji wody, poboru préb i ich badan. Rozdziat szésty bedacy najdtuzszym, majacy cztery
podrozdziaty i noszgcy tytut ,Omoéwienie wynikéw badan” obejmuje nie tylko wyniki badan,
ale co jest wazne w pracach naukowych, takze analize tych wynikéw i dyskusje. Rozdziat
ten jest najwazniejszy i stanowi gtéwng podstawe do uznania, czy praca spetnia wymaga-
nia stawiane pracom doktorskim.

W rozdziale siodmym ,Podsumowanie” Autorka na dwoch stronach przedstawita
0golne podsumowanie pracy, natomiast w rozdziale 8 nazwanym ,Whnioski” przedstawia
uzasadnienie wynikajgce z Jej badan dla udowodnienia tez rozprawy. W krétkim rozdziale
9 proponuje wykorzystanie uzyskanych wynikéw w dalszych badaniach, wskazujgc na dwa
zagadnienia, ktore mogtyby by¢ przedmiotem badan. Bibliografia, ktéra konczy prace, sta-
nowigca wykaz wykorzystanej literatury, obejmuje 264 pozycje, w tym 80% w jezyku an-
gielskim. Autorka dotagczyta ptytke CD zawierajgca elektroniczny zapis pracy i jej zatgczni-

kow.

3. Podstawowe zatozenia recenzowanej rozprawy

Podjecie tematu rozprawy wynika z jednej strony z potrzeby doskonalenia nauko-
wych podstaw projektowania, budowy i eksploatacji systeméw uzdatniania wody, z drugiej
natomiast z doniesien praktyki, informujacych o pojawiajgcych sie problemach, ktore
W znaczgcej mierze wynikajg z niedostatecznej wiedzy, badz btednego rozpoznania i do-
boru parametréw prowadzenia uzdatniania wody, szczegolnie jej koagulacji. Tym dziata-
niom towarzyszy ciggty wzrost wymagan stawianych wodzie przeznaczonej do spozycia.

Zmiany spoteczno gospodarcze, ktére wystgpity w Polsce, gtdbwnie poczgwszy od lat
dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku, spowodowaty miedzy innymi poprawe w relacji czto-
wiek srodowisko, na ktérg istotny wptyw wywarto wstgpienie Polski do UE. W tym czasie
nastgpit wzrost poziomu zycia w naszym kraju. Przetozylo sie to takze na wzrost wyma-
gan stawianych wodzie przeznaczonej do spozycia, co w konsekwencji spowodowato po-
prawe nie tylko jej wskaznikéw jakosciowych, ale takze podwyzszenie niezawodnosSci
utrzymania jakosci i rownoczesnie zmniejszenie ryzyka dla zdrowia konsumentow spowo-
dowanego spozywaniem wody nie spetniajgcej wymagan.

Na tle tych uwarunkowan mozna stwierdzi¢, ze podjety temat pracy i prowadzone
badania przez Autorke pracy sg aktualne, dobrze wpisujg sie w potrzeby zwigzane z nau-
kowymi podstawami doskonalenia podsystemow uzdatniania wody i majg duze znaczenie
praktyczne. Autorka swoje zainteresowania naukowe skierowata na doskonalenie procesu
koagulacji wody, przy powszechnie stosowanych koagulantch glinowych, tak aby minimali-

zowac¢ zawartosc resztkowg glinu w wodzie uzdatnionej, jako pierwiastka o ujemnym od-



dzialywaniu na zdrowie konsumentow wody. Optymalizacja procesu polega na prawidto-
wym doborze koagulanta, wysokosci jego dawki i odpowiednich warunkéw prowadzenia
procesu, przy prawidtowym powigzaniu z pozostatymi procesami uzdatniania wody. Bada-
nia tego typu do tej pory nie byty objete wystarczajgcym zakresem, a dostepne wyniki wy-
magajg uzupetnienia i potwierdzenia, bowiem kazdy z zaktadéw uzdatniajgcych wode ma
swoja specyfike i trudno jest o uogdlnienie badan w szerokim zakresie. Autorka ukierun-
kowata badania na ograniczenie do minimum stosowania srodkow chemicznych w techno-
logii uzdatniania wody (flokulanty, utleniacze), ograniczajac je tylko do koagulanta. Srodki
chemiczne mimo, ze usprawniajg uzdatnianie wody, wptywajg jednak znaczgco na zmiane
sktadu wody po procesie uzdatniania, np. w przypadku stosowania procesu koagulacji jed-
nym z efektéw ubocznych jest pozostatos¢ glinu w wodzie uzdatnionej, ktérego nieko-
rzystne dziatanie na organizm cziowieka jest powszechnie znane, stagd potrzeba jego mi-
nimalizacji w wodze uzdatnionej. Pani mgr inz. lwona Wiewiérska zaproponowata 3 tezy
badawcze:

o W warunkach zmiennej eksploatacji zaktadu uzdatniania wody powierzchniowej mozli-
wa jest minimalizacja stezenia glinu w wodzie uzdatnionej, bez utraty efektu technolo-
gicznego.

¢ Dla minimalizacji stezenia glinu pozostatego w wodzie uzdatnionej po procesie koagu-
lacji, kluczowe znaczenie ma udziat stezenia glinu zwigzanego w stosunku do catkowi-
tego.

¢ Koagulacja objetosciowa wod o bardzo niskiej metnosci jest nieskuteczna i dodatkowo
niekorzystnie wptywa na znaczne podniesienie stezenia glinu w wodzie uzdatnionej.

Podstawg do udowodnienia tez badawczych, a zatem takze realizacji celu pracy, by-
ty wyniki badan przeprowadzone w Zakfadzie Uzdatniania Wody w Starym Sgczu, realizo-
wane w latach 2008-2018. Wybér tego obiektu, zdaniem recenzenta jest poprawny, bo-
wiem daje on mozliwosci realizacji celéw pracy, w tym gtdwnie mozliwosci prowadzenia
w jednym zaktadzie badan procesu koagulacji objetosciowej i kontaktowej, a ponadto jest
to obiekt, ktéry jest przedmiotem zawodowego zainteresowania Kandydatki w ramach eta-
towej aktywnosci. Za cenne nalezy uznaC prowadzenie badan w skali technicznej na
obiekcie pracujgcym w warunkach rzeczywistej eksploatacji. Dodatkowym waznym czyn-
nikiem jest mozliwos¢ weryfikowania uzyskanych wynikéw w praktycznym ich zastosowa-
niu. W podrozdziale 5.1. zatytutowanym ,Wybor zaktadu uzdatniania wody i jego opis” nie-
stety Kandydatka nie przedstawita uzasadnienia dla wyboru tego obiektu, a jedynie skupita
sie na jego opisie. Realizacja celu pracy obejmowata trzy cele czgstkowe z ktorych dwa

dotyczg szukania odpowiedzi na tytut pracy, natomiast trzeci ma charakter praktyczny i do-



tyczy wdrozenia wynikéw badan w ZUW Przedsiebiorstwa, ktérego jest pracownikiem. Ce-

le te to:

1. Okreslenie zakresu stezenh glinu pozostatego w wodzie powierzchniowej po kolejnych
etapach jej uzdatniania dla réznych zakreséw wartosci podstawowych wskaznikow ja-
kosci wody powierzchniowej. Do wskaznikéw tych zaliczono: metnos¢, barwe, rozpusz-
czony wegiel organiczny (RWO), absorbancje (UVAzs4nm), absorbancje wiasciwg (SU-
VAssanm).

2. Przeprowadzenie analizy jakosciowej i ilosciowej glinu pozostatego w zaleznosci od se-
zonowej zmiennosci jakosci wody dla wybranego przekroju badawczego, ktérym jest
ujecie w Starym Sgczu.

3. Uzyskanie trwatego, niskiego stezenia glinu w wodzie poddawanej petnoskalowej koa-
gulacji w Zaktadzie Uzdatniania Wody przy jednoczesnym nieprzerwanym utrzymywa-
niu wymaganej jakosci wody kierowanej do odbiorcow.

Zasadniczym efektem badan prowadzonych na obiekcie ZUW byto uzyskanie wyni-
kéw dotyczacych jakosci wody, ktére obejmowaty jakosé wody surowej wody po osadni-
kach i wody po filtracji. Badania byty prowadzone w piecioletnim okresie. Realizowano je
przy zréznicowanej metnosci i temperaturze wody surowej. Prowadzone testy koagulacji
objetosciowej i kontaktowej wykonywano podczas ciggtej pracy ZUW i przy uzyskiwaniu
wskaznikow jakosciowych wody uzdatnionej, zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia. Analizy obejmowaty nie tylko dane zwigzane bezposrednio z celem roz-
prawy, ktorym byto okreslenie wptywu rodzaju i wysokosci dawki koagulanta na pozosta-
tos¢ glinu resztkowego i ogdélnego w wodzie, ale takze oceny efektywnos$ci uzdatniania
wody poprzez oznaczanie innych wskaznikéw: metnosci, barwy, utlenialnosci, absorbanc;ji
UVAss54nm, OWO, RWO i SUVA,54m. Badania prowadzono przy zastosowaniu pieciu roz-
nych koagulantéw, tj. siarczanu glinu i czterech chlorkéw poliglinu: PAX XL-3, PAX XL-
19F, PAX XL-10 i Flokor 1,2A. Badania jakosci wody byty prowadzone przez Akredytowa-
ne Laboratorium Badania Wody i Sciekéw Spétki z 0.0. Sgdeckich Wodociggow.

Waznym uzupetnieniem badan byty analizy skladu chemicznego powstajgcych osa-
dow jako produktéw ubocznych prowadzonych proceséw technologicznych koagulaciji ob-
jetosciowej i kontaktowej. Ich sktad jest uzalezniony od jakosci wody uzdatnianej oraz ro-
dzaju koagulanta i jego dawki. Badania przeprowadzono w 2018 roku przy stosowaniu
dwodch rodzajow koagulanta o handlowych nazwach: PAX-XL-10 i Flokor 1,2A. Probki
osadéw byly pobierane w trzech punktach uktadu technologicznego: po koagulacji objeto-
Sciowej, a zatem ze spustow osadu z osadnika pionowego; po separatorze lamella, gdzie
nastepuje podczyszczanie wody poptucznej z ptukania filtrow DynaSand, w ktérych pro-

wadzona jest koagulacja kontaktowa i z komory osadéw w ktorej zbierane sg wszystkie



rodzaje osadow powstajgce w ZUW. Probki osadu po odpowiednim przygotowaniu badano
w Laboratorium Instytutu Chemii i Technologii Nieorganicznej, Wydziatu Chemii i Techno-

logii Chemicznej Politechniki Krakowskie;.

4. Ocenarozprawy

Temat rozprawy zostat trafnie dobrany i jest wartosciowy, tak z punktu widzenia na-
uki jak i praktyki. Uktad rozprawy, w swietle kolejnosci prezentowanych danych, uwazam
ogodlnie za poprawny. Stanowi ona catos¢ o uktadzie logicznym, ktoéry zdaniem recenzenta
mozna by nieco poprawi¢ poprzez przeniesienie informacji zawartej w podrozdziatach
6.2.1 i 6.2.2 dotyczace metodyki do rozdziatu 5 pt. ,Materiaty i metodyka badan. Obecny
uktad sugeruje jakby cze$¢ dotyczgca badan osadéw pokoagulacyjnych byta drugg i nieco
odrebng czescig pracy z opisang odrebnie wikasng metodyka. Przy podziale pracy na roz-
dziaty nie powinno sie wydziela¢ pojedynczych podrozdziatéw, co w przypadku edyciji pra-
cy ma miejsce i dotyczy podrozdziatu 5.3.1. Doktorantka stosuje takze nie praktykowany
sposob w prowadzania tekstu miedzy tytut rozdziatu, a tytut podrozdziatu, np. po tytule
rozdziatu 3.3., wpisano jeden akapit tekstu, a nastepnie podrozdziat 3.3.1, podobnie jest
po tytule rozdziatu 5.2, bowiem sg 2 strony tekstu i dopiero podrozdziat nizszego rzedu
5.2.1, a takze po tytule rozdziatu 6.1 sg 23 strony tekstu i po nim podrozdziat nizszego
rzedu 6.1.1.

Przy analizie pracy nasuwa sie sugestia, czy nie byloby lepiej aby rozdziat szosty
nazwany ,Omowienie wynikow” miat tytut uwzgledniajagcy takze analize wynikéw, bowiem
ja takze obejmuje. Uwaga ta dotyczy takze tytutow innych podrozdziatow, bowiem ich tres¢
w niektérych przypadkach nie w petni odpowiada tytutom, np. rozdziat 1.2. zatytutowany
,Rola procesu koagulacji w technologii uzdatniania wody”, w ktérym tylko pierwszy akapit
odpowiada na tytut, a pozostata treS¢ dotyczy zanieczyszczen wdd powierzchniowych.
Podobnie jest w przypadku tytutu podrozdziatu 5.3.1. ,Metodyka poboru préb i ich czesto-
tliwos¢”, w ktorym tresc takze tylko pierwszego akapitu dotyczy tytutu, natomiast pozostate
prawie dwustronicowe informacje dotyczg reagentéw stosowanych w procesie koagulacji
i ich charakterystyki, a takze podano informacje nt. wprowadzonych rozwigzan zwigzanych
z dawkowaniem koagulantéw. Informacje wychodzace po za tytut tego podrozdziatu raczej
powinny by¢ podane w metodyce lub przy opisie stanowiska badawczego. Tytuty niekto-
rych podrozdziatow przedstawiajgce wyniki i ich analize majg tytuty metodyczne, np. Wyni-
ki analizy XRD”, a nie o charakterze tematyczno-merytorycznej, czyli np. ,Wyniki badan
struktury chemicznej zwigzkéw wchodzgcych w skiad osadow.

Nalezy stwierdzi¢, ze przyjeta metoda badan spetnia wymogi howoczesnego warsz-

tatu badawczego. Zakres badan daje mozliwosci poprawnego wnioskowania. Przeprowa-



dzony przeglad literatury specjalistycznej, a takze analiza wynikéw badan wskazuje, ze
Autorka rozprawy posiada duzg wiedze teoretyczng i doswiadczenie jako badaczka w za-
kresie tematyki naukowej, ktorej dotyczy rozprawa, a takze dysponuje opanowanym
warsztatem opracowywania i analizy wynikow. Do najwazniejszych oryginalnych osiggnie¢
rozprawy nalezy zaliczy¢:

¢ Przeprowadzenie wieloletnich badan skutecznosci procesu koagulacji objetosciowej
i kontaktowej w warunkach rzeczywistych na pracujgcym obiekcie.

e Wykazanie, ze w uktadach koagulacji, szczego6lnie w uktadach dwustopniowych, daw-
kowanie ciggte koagulanta przed osadnikami, nawet przy metnosciach ponizej 8 NTU,
pozwala na utrzymanie ogdlnej dawki koagulanta na statym, niskim poziomie i daje
gwarancje poprawnej pracy uktadu w zmiennych warunkach, co powoduje nizszg za-
wartos¢ glinu w wodzie uzdatnionej.

¢ Wykazanie, ze udziat glinu zwigzanego w catkowitej zawartosci glinu w wodzie, pod-
czas prowadzenia koagulacji objetosciowej wdéd o znacznym zanieczyszczeniu ma
podstawowe znaczenie dla minimalizacji stezenia glinu pozostatego. Nadmiar glinu
Zwigzanego moze prowadzi¢ do uwalniania tego pierwiastka do wody.

¢ Wykazanie, ze koagulacja objetosciowa wod o matej metnosci jest nie tylko mato sku-
teczna, ale dodatkowo wptywa na podniesienie stezenia glinu w wodzie po osadni-
kach.

¢ Wykazanie, ze wartoscig graniczng dla efektywnej koagulacji objetosciowej dla jakosci
wody ujmowanych dla ZUW w starym Saczu, jest metnos¢ wody surowej 8 NTU, co
moze by¢ charakterystyczne dla jakosci wody surowej ujmowanej w Starym Sgczu.

Dokonujgc oceny rozprawy chciatbym przedstawi¢ kilka uwag szczegétowych, sg to:

e Str. 15 - zamiast ,metod charakteryzujgcych NMO ...” nalezato napisaé wskazniki
charakteryzujgce NMO...”

e Str. 17, — recenzent nie podziela stanowiska Autorki, ze koagulacja jest jednym
Z najczesciej stosowanych procesow oczyszczania sciekow.

e Str. 22; — w podanym 7 punkcie dotyczgcym zakresu pracy Autorka pisze ,Ocena
wptywu czynnikdw na wnioskowanie” moze bytoby dobrze napisac to jasnie;j.

e Str. 37 i 38 — wydzielenie dwdch podrozdziatéw dotyczacych wspoétczesnie stosowa-
nych koagulantéw: 3.3.1. Sole glinu i 3.2.2. Sole Zelaza, mozna uzna¢ za zbedne
bowiem tres¢ drugiego podrozdziatu wychodzi po za tytut i dotyczy takze soli glinu.
Mozna by umiesci¢ te tresci wraz z tekstem, ktory jest miedzy tytutem rozdziatu 3.3.
a 3.3.1. w jednym podrozdziale 3.3.1. o nazwie ,Sole glinu i zelaza”.

e Str. 56 i 58 — rozdziat 3.6 powinien by¢ raczej przed rozdziatem 3.5, co sugerujg tre-

Sci tych rozdziatow.



e Rys. 5.2 — 5.31 przedstawiajg wartosci zamieszczone w tabelach 5.1, 5.2, 5.19
i 5.20. Powstaje pytanie w jakim celu zostaty powtérzone w formie graficznej. Czesé
podpiséw pod rysunkami zawiera inny przedziat czasowy od podanego w tabelach.

o Str. 96 — w tabeli 5.20 wystepuje niezgodnos¢ przedziatu czasowego podanego w ty-
tule tabeli (2001-2018) z przedziatem podanym w gtowce tabeli (2006—2018).

e Str. 134 — w gitdwce tabeli 6.9 przy opisie trzech kolumn zamiast ,,Przed osadnikami”
winno by¢ ,Po osadnikach”.

e Str. 135 —tabela 6.11 zawiera w sobie 2/3 danych z tabeli 6.9, a zatem dlaczego ich
nie potaczono lub mozna byto sie powota¢ w tekscie na te wczesniejszg tabele.

e Str. 136, 137 — w tabeli 6.12 powtérzono wartosci RWO, ktére juz byty podane dwu-
krotnie w tabelach 6.9 i 6.11. Natomiast w tabeli 6.13 podano ponownie OWO z tabel
6.916.11 oraz RWO z tabel 6.9, 6.11. 6.12.

e Str. 138 — zamieszczony rysunek 6.21, ktory jest analogiczny do rys. 5.1 na stronie
83, zmiana dotyczy uzupetnienia trzech punktéw poboru probek osadéw pokoagula-
cyjnych. Gdyby Autorka nie wydzielata osobnego opisu metodyki dla badan osadéw
to te trzy punkty mogtyby by¢ zaznaczone na rysunku, rys. 5.1.

e Str. 152-156, czy rysunki 6.31-6.44 (bez 6.36) majg odpowiednie podpisy, bowiem
Autorka sugeruje, ze sg to procentowe zawartosci pierwiastkdw w osadach?

e Sir. 161 — 163 jaki byt cel dodatkowej prezentacji graficznej na rys. 6.46-6.49 danych
zawartych w tabelach 6.23 i 6.26.

e Str. 163* — cyt. ,...decyduje zawarto$é w wodzie metnosci, barwy... absorbancji
UVA2s4mm -..”, barwa i metnosc¢, czy absorbancja sg wskaznikami jakosci wody, to nie
sg, np. glin czy fosfor, czyli substancjami (pierwiastkami) zawartymi w wodzie.

e Str. 174 — rozdziat 5.3. ,Podsumowanie czesci badanej i analiza wynikéw” powinien
by¢ nazwany ,Posumowanie i analiza wynikéw” lub w obecnej wersji stowo ,badanej”
nalezatoby zastgpi¢ stowem ,badawczej”.

e Str. 176 — przywotane liczby w tekscie z powotaniem sie na tabele 6.28 nie wystepujg
w tabeli. Nie ma tez w niej wartosci metnosci, co sugeruje tekst.

e Str. 186 — 205 dlaczego Autorka w bibliografii przy wykazie poszczegdlnych pozycji
wprowadzita przecinek miedzy nazwiskami autoréw, a pierwszg literg ich imion oraz
dlaczego w wykazie literatury, przy czesci prac o wiekszej liczbie autorow, Autorka
nie podaje petnego skfadu autoréw danej pracy, natomiast stosuje skroét ,i.in.”

e Drobne uwagi edycyjne naniesiono na wydruku pracy, ktére zostang przekazane Au-
torce pracy.

Przedstawione uwagi, w tym czes¢ o charakterze dyskusyjnym, nie umniejszajg wa-

lorow merytorycznych rozprawy, a ich podanie w niniejszej recenzji ma na celu jej korekte



przed opublikowaniem wynikow. Autorka jest pracownikiem przedsiebiorstwa, a zatem ma
mniejsze doswiadczenie w pisaniu tekstéw naukowych, co moze by¢ wyjasnieniem i po-
niekad usprawiedliwieniem dla niedoskonatosci w przygotowaniu edycyjnym rozprawy.
W trakcie publicznej obrony nie oczekuje odpowiedzi na wszystkie podane uwagi, nato-
miast na te najwazniejsze.

Pomimo podanych uwag nalezy stwierdzi¢, ze forma pracy, tzn. zaréwno jezyk roz-
prawy oraz zamieszczone rysunki i tabele sprawiajg, ze czytajacy Sledzi wywody Autorki
ze zrozumieniem. Praca zawiera wymagane elementy rozprawy doktorskiej, ma charakter
naukowo-badawczy, a takze aplikacyjny. Uzyskane wyniki badan i ich opracowanie po-
zwalajg na stwierdzenie, ze Autorka rozwigzata postawione zadanie, a uzyta metoda byta
wiasciwa i odpowiada aktualnemu stanowi wiedzy naukowej i technicznej w tym zakresie.
Uzyskane rezultaty sg cenne dla praktyki inzynierskiej. Potwierdza to m.in. dyskusja wyni-

kéw badan i wnioski, ktére dajg odpowiedz na problem postawiony w temacie.

5. Podsumowanie - ocena koncowa

Uwzgledniajgc walory merytoryczne recenzowanej rozprawy doktorskiej mgr inz. lwony
Wieworskiej pt. ,,Wplyw wybranych czynnikéw technologicznych koagulacji
na minimalizacje stezenia glinu w wodzie uzdatnionej” rozumianych zaréwno w kate-
gorii naukowej jak i praktycznej stwierdzam, ze spetnia ona wymagania stawiane rozpra-
wom doktorskim zawarte w ,Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789)
obowigzujgcej na podstawie ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy wprowadzajgce —

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669).

Rozprawa stanowi wktad do naukowych podstaw doskonalenia uzdatniania wody
powierzchniowej przy stosowaniu w procesie koagulacji koagulatéw glinowych z uwzgled-
nieniem minimalizacji glinu w wodzie uzdatnionej i ograniczenia zuzycia samego koagulan-
ta, przy petnym uzyskaniu efektéw uzdatniania wody. Praca dotyczy waznego zagadnie-
nia, mieszczacego sie w dyscyplinie ,inzynieria srodowiska”. Jest ona oryginalnym opra-
cowaniem i cechuje jg wysoki stopien przydatnosci do praktycznego wykorzystania. Mgr
inz. lwona Wiewidérska wykazata, ze posiada wiedze teoretyczng w dyscyplinie i umiejet-
nos¢ organizacji i prowadzenia badan naukowych i opracowywania ich wynikéw. Wnosze

zatem o dopuszczenie do publicznej obrony.
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